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三角測量(パッシブ) 

濃淡にもとづく 
手法(PSなど) 

マルチ/ 
ハイパースペクトルカメラ 

反射特性計測 

偏光イメージング 

ハイダイナミックレンジ 

超解像 

ライトフィールド
取得 

高分解能(時間) 

ボケ/ピント
制御 

デジタルカメラ出荷台数（万台） 
((一社)カメラ映像機器工業会） 

製品化 
実用化 
の事例 

Pulse count型 
ミラースキャン 

・Imspector(Specim, 99)  ←マルチ/ハイパースペクトルカメラ 
・Entertainment Vision Sensor(SONY, 01/02)     ←三角測量 
・Safety Laser Scanner (SICK, 02) ←光速利用（TOF) 
・Photon Ics (PMDTech, 03) ← 光速利用（TOF)向けデバイス 
・2次元タイムスタンパ距離計測センサ（高岳製作所，03）←三角測量 
・Equiox (Canesta, 04) ← 光速利用（TOFカメラ） 
・Cartesia(Space Vision, 04) ←三角測量 

PMD(98) 
相関器専用ハード化 

Pulse count型(01) 
専用素子化(CMOS) 

位相差測定法(04) 
専用素子化＆LED 

全周囲LIDAR(05) 
屋外対応 

圧縮センシングTOF(12) 
空間分解能up→時間サンプリング 

MF-PD TOF(2014) 
複数変調/屋内限定 

小型全方向ステレオ(03) 
複数ステレオ小型化 

リフレクションステレオ(05) 
単眼化（透明体屈折） 

Catadioptic Imaging(06） 
単眼化（曲面ミラー） 

単眼マルチステレオ(09） 
単眼化（ミラー＋広角レンズ） 

符号化開口ステレオ(10） 
光路差をボケでも活用 

投受光高速化 
 ・アナログ式(91） 
 ・デジタル式(95) 
 ・シリコンRF(94) 

入射角算出型(01） 
正反射光対応 

光切断専用素子(03） 
LSI多画素化でVGA 

偏光回転子(04) 
偏光でのタイムスタンプ 

プロファイルセンサ(04） 
縦横同時処理 

回折格子ランダムパタン(06） 
プロジェクタ低コスト化 

Temporal Dithering(08） 
輝度を時間方向で符号化 

Binary Dithering(13） 
2値パタン照射による高速化 

正反射対応位相シフト(13) 
パタンのFB制御 

スキャン型PS(03) 
ライン照明の活用 

透明ゲルPS(09) 
接触式反射特性変換 

多重フォーカス+符号化開口(99) 
駆動なしDFD 

Primal-Dual Coding(12) 
1露光時間でLT情報取得 

複合解像度型(12) 
高解像3バンド＋フィルタアレイ 

6バンドHDTV(04) 
2台のカメラ 

液晶チューナブルフィルタ(08) 
波長透過帯域を変え面計測 

Coded Aperture 
+圧縮センシング(10） 
Non-scanning 

放物面ミラー方式(04） 
入射方向サンプリング簡略化 

Light Stage2(02) 
人の肌に特化 

楕円面ミラー＋プロジェクタ方式(07) 
入射・出射方向のサンプリング簡略化 

SVBRDF計測(13) 
周波数領域での照明設計 

BSSRDF計測(13) 
多面鏡によるフル計測 微小複屈折位相板のアレイ化(05） 

可動部なしの高速計測 
フォトニック結晶格子(07） 
偏光の空間情報をカメラ1台で取得 

光電変換特性切り替え型(01) 
高コントラスト/広DR両立 

透過型液晶方式(05) 
フィルタ透過率で光量制御 

Panchromatic pixels(12) 
Bayarマスク＋パンクと画素でS/N向上 

Jitter Camera(04) 
撮像素子摂動 

画素形状符号化(11) 
高周波成分損失の低減 

Multi Camara Array(04） 
複数カメラの合成開口 

Pleoptic Camera(05） 
MLAによるコンパクト化 

ボールレンズ＋センサアレイ(11)  
球面光学系によるボケ復元誤差の低減 

AWARE Gigapixel Imaging(13) 
球面光学系＋微小光学系 

高速ビジョン(06） 
3500fps 512x512 

Femto Photography(11） 
時間分解能→空間分解能への変換 

Coded Aperture(07/09) 
開口形状でボケ制御 

光速利用 

Focal Sweep(08) 
撮像系の移動でボケ制御 

高分解能(空間) 

焦点スキャン画像群(12) 
可変焦点レンズ＋高速ビジョン 

三角測量(アクティブ) 

・HDL LIDAR(Velodyne, 07)   ←光速利用（TOF） 
・画素ずらしカメラ（Grambel Precision, 08) ←超解像 
・ProFusion(PointGray, 08） ←ライトフィールドカメラ 
・Kinect (Prime Sense, 09)  ←三角測量 

・CAMERACHIP(Omnivision, 08)   ← Wavefront Coding 
・Gelsight Benchtop Scanner(Gelsight, 10) ←Photometric Stereo 
・D-Imager（Panasonic, 10)  ← 光速利用（TOFカメラ） 
・Raytrix R11(Raytrix, 10)   ←  ライトフィールドカメラ 
・Lytro Light Field Camera(Lytro, 12) ←ライトフィールドカメラ 
・Kinect2 (Microsoft, 13)    ← 光速利用（TOFカメラ） 
・TVS 3.0(3次元メディア, 14) ← 三角測量 

6500 12100 1000 9800 

時間相関型イメージセンサ(00) 
位相スタンプ型光切断 

フィルタ方式(00) 
16バンド 

Spatially Varying Pixel Exposures(00) 
露光の異なる画素群によるワンショット化 

Wavefront Coding(95/03/08) 
位相板でボケ制御 
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PGP素子(95) 
線計測 

TOMBO(01） 
レンズアレイによる複眼化 
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